SUMARIO: RESUMO DO PROJETO

- Interessado: FORUM AUTRAN NUNES.

- Razao Social: Tribunal Regional do Trabalho da 7A. Regido

- CNPJ: 03.235.270/0001-70

- Endereco: Av. Santos Dumont, 3384 — Aldeota — Fortaleza/CE

- Endereco Subestaciao: Av. Duque de Caxias, 1150 — Centro — Fortaleza/CE
- C.S.I. Anterior: BOIN-1106

- C.S.I. Posterior: -

RESPONSAVEL PELO PROJETO:

- Engenheiro: Edivaldo Rodrigues

- CREA: PR-23.083/D

- ENDERECO: Av. Presidente Costa e Silva, 1720
- FONE: (85) 9-8879-7160

CARACTERISTICA DA OBRA:

Extensao em Média Tensao Trifasica: -

Condutores de Média Tensao: Cabo Cu 25mm?, isolagdo 15/25 kV EPR/XLPE
Poténcia Instalada: 600 kVA (2 x300 kVA)

Quantidade de Consumidores: 01

Implantacio de Postes: 01 (Existente, a ser relocado)
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Memorial descritivo e de calculo de uma Subestacdo de 600kVA Abrigada

1. FINALIDADE DO PROJETO

O presente projeto tem por finalidade aprovar junto a COELCE a realoca¢do do Posto de
Medicao (poste do ponto de entrega), além da adequagdo da medi¢do para Conjunto de
Medigdo Polimérico e retrofit (reforma) da subestac¢do de poténcia de 600 kVA (2x300 kVA),
mantendo a relacdo de transformacdo de 13.800/380-220V em 60Hz, do Férum Autran
Nunes, localizado na Av. Duque de Caxias, 1150 — Centro — Fortaleza/CE.

2. OBJETIVOS DA SUBESTACAO

A entrada de energia e medigdo continuara a atender eletricamente a0 FORUM AUTRAN
NUNES, atendendo a demanda de energia elétrica atual, através de uma subesta¢do de
poténcia de 600 kVA (2x 300 kVA) e, também, as previsdes futuras (préximos 05 anos) de
acréscimos de cargas do referido cliente localizada, Av. Duque de Caxias, 1150 — Centro —

Fortaleza/CE.

3. NORMAS E ESPECIFICACOES

Todas as instalagdes elétricas existentes foram projetadas e deverdo ser executadas em estrita
concordancia com os seguintes documentos:

- Normas COELCE: NT-002/2011-R03 — Fornecimento de Energia Elétrica em Tensdo
Primaria de Distribuicao;

- Resolugdo n°® 414 da ANEEL — Condigdes Gerais de Fornecimento de Energia Elétrica;

- NBR ABNT 14039 — Instalacoes Elétricas de Média Tensao de 1,0 kV a 36,2 kV;

- Complementada com este Memorial Descritivo.

4. JUSTIFICATIVA TECNICA DA SUBESTACAO

A necessidade desta referida subestacdo ¢ consequéncia da poténcia instalada do Forum
Autran Nunes ser superior a 75 kW, conforme Portaria n° 123 do DNAEE, e Item 6.1 da NT
002/2011-R03 da Coelce.

5. DATA PREVISTA PARA LIGACAO DA SUBESTACAO

E importante que a presente subestagdo seja ligada até o dia 19 de fevereiro de 2016.
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6. RELACAO DE PRANCHAS QUE COMPOEM O PROJETO

FORUM AN. 600KVA PR_01-03: Planta de situacio e detalhe do ramal de entrada.
FORUM A.N_600KVA PR _02-03: Planta baixa da subestagio e detalhes construtivos.
FORUM_600KVA PR _03-03: Cortes, Diagrama Unifilar, Grupo Gerador e detalhes

construtivos.

7. MEMORIAL DE CALCULO

Anexo I - Memoria de célculo dos niveis de curto-circuito no ponto de entrega;
Anexo II — Memodria de célculo do ajuste do relé¢ de protecao.
Anexo III — Memoria de calculo de saturacao do TC.

Anexo IV — Coordenograma Fase ¢ Neutro

8. DIMENSIONAMENTO E ESPECIFICACOES DOS COMPONENTES DO
CUBICULO E MEDICAO

8.1. ENTRADA DE ENERGIA

O fornecimento de energia elétrica ¢ feito pela COELCE em tensdo primaria de distribui¢ao
de 13,8 kV. O ponto de entrega de energia elétrica (estrutura unica para conjunto de medigao)
¢ aéreo, esta dentro da propriedade do cliente, porém préximo do limite da mesma com a via

publica e com acesso 24 horas por dia.

8.2. ESPECIFICACAO DOS EQUIPAMENTOS DO LADO PRIMARIO

8.2.1. PROTECAO ELETRICA

8.2.1.1. PROTECAO CONTRA SURTOS DE TENSAO
A protegdo ¢ feita através da instalagdo de um conjunto de 03 (trés) para-raios poliméricos
com resistor ndo linear de 6xido de zinco, tensdo nominal eficaz de 12 kV, capacidade de

ruptura de 10 kA, nivel de isolamento (NI) de 110 kV, instalado no conjunto de medicao.

8.2.1.2. PROTECAO PRIMARIA CONTRA SOBRECORRENTES E SECCIONAMENTOS
Para protecdo da subestagdo, instalada no ponto de ligacdo, serd utilizado um conjunto de 03
(trés) chaves fusiveis unipolar tipo indicadora, capacidade de condugdo nominal de corrente
de 300 A, capacidade de ruptura simétrica minima de 6,3 kA, com elo fusivel de 40 K, classe
de tensdo de 25 kV, nivel de isolamento (NI) de 110 kV, corpo em porcelana, uso externo.
Para seccionamento dos transformadores, instaladas nos cubiculos de transformacao, serdao

utilizadas 02 (duas) chaves seccionadoras tripolar tipo faca de agdo simultanea nas trés fases,
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manobra sem carga, corrente nominal de 400 A, classe de tensdao de 25 kV, corrente de

ruptura de 10 kA e nivel de isolamento (NI) de 110 kV.

8.2.1.3. DISJUNTOR DE MEDIA TENSAO

Disjuntor tripolar de média tensdo, tipo isolado a vacuo, dotado de sistema de protecdo
indireta integrada (ON BOARD), com carrinho de sustentacdo com rodas, execugdo fixa,
comando motorizado frontal, tensdo nominal 17,5 kV, corrente nominal minima de 630 A,
capacidade de interrup¢do simétrica minima 350 MVA, tensdo de impulso 110 kV e
frequéncia 60 Hz. Relé de protecdo secundéria indireta integrada, ou seja, o disjuntor de MT
utiliza sensores incorporados, que fardo as leituras de corrente para o relé microporcessado;
01 (um) relé trifasico indireto, eletronico, microprocessado, montado acima da caixa de
comando do disjuntor, do tipo PEXTRON URP-1439T, 3 (trés) sensores de corrente isolados
em resina epoxi, com tensdo de isolamento apropriada, relacdo de correspondente a carga
especificada instalada e secundario de 5 A, classe 10B100, montado sob a estrutura inferior
do disjuntor ou ao lado do mesmo, 01 (um) transformador de potencial, com secundario 250
VCC para alimentagdo do relé¢, montado sob a estrutura inferior do disjuntor ou ao lado do
mesmo, 01 (um) disparador (percursor) de abertura, montado na caixa de comando do

disjuntor de MT e botdo de rearme ( reset ).

8.2.1.4. RELE DE PROTECAO SECUNDARIA (MICROPROCESSADO)

Rel¢ de Protecdo Secundaria, do tipo PEXTRON URP-1439T, multifun¢do microprocessadas,
do tipo digital compacto, com capacidade de expansao via adi¢gdo de modulos adicionais para
incremento de fungdes de monitoramento e protecao.

Devera possuir mostrador digital em cristal liquido ou semelhante, no seu frontal, para
visualizacdo das grandezas a serem monitoradas, dos pardmetros de programacdo e das
ocorréncias de alarmes e atuacdes de protegoes.

A alimentacao da unidade deverd ser em 250 VCC, permitir a conexao direta de TC’s e TP’s
padronizados sem a necessidade da incorporacdo de transdutores ou adaptadores adicionais.
As conexdes de entrada dos instrumentos deverao possuir precisdo minima de 1%.

Devera incorporar as fungdes de prote¢do exigida para subestacdes elétricas, possuindo no
minimo as fungdes de protecdo 50/51, 50/51N, 59 e 27. Na atuacdo de qualquer uma das
fungdes de protegdo, devera emitir mensagem no mostrador digital. Sua programacao devera
permitir a implantagdo de um esquema de seletividade entre os sistemas de protecdo a

montante e a jusante.
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As unidades deverdo disponibilizar ao usuario, tanto no “display” frontal como via serial, no
minimo as seguintes medigdes:

e Corrente RMS (por fase, neutro, terra e trifasica);

e TensoOes entre fases e fase-neutro;

e Poténcia ativa (kW) por fase e trifasica;

e Poténcia reativa (kVAr) por fase e trifasica;

e Poténcia aparente (kVA) por fase e trifasica;

e Fator de poténcia por fase e trifasico;

e Freqiiéncia (Hz);

e Energia Ativa Acumulada (kWh);

e Energia Reativa Acumulada (kVArh).

Observacdes Gerais:

- As protecdes de sobrecorrente instantanea 50 e sobrecorrente temporizada 51 devem possuir
tempo de coordenacdo minima de 300ms com a Coelce. Caso ndo seja possivel coordenar,
deve ser realizado um acordo de ajustes de protegdo com a Area de Operagio da Coelce.

- Quando forem utilizados relés com fungdes 50 e 51 do tipo microprocessado, digital,
autoalimentado ou ndo, deve ser garantida, na falta de energia, uma fonte de alimentacdo
reserva, com autonomia minima de duas horas, que garanta a sinalizacdo dos eventos
ocorridos e 0 acesso a memoria de registro dos relés.

- Para qualquer tipo de rel¢, deve ser instalado um dispositivo exclusivo que garanta a energia
necessaria ao acionamento da bobina de abertura do disjuntor, que permita teste individual,

recomendando-se o uso de fonte capacitiva.

8.2.1.5. ALIMENTADORES

8.2.1.5.1 ALIMENTADORES REDE PUBLICA

Os alimentadores de média tensdo, do trecho AEREO, que envolve o Ramal de Liga¢ao, serdo

dimensionados e instalados pela concessionaria de energia elétrica local.

8.2.1.5.2. ALIMENTADORES RAMAL DE ENTRADA

Os alimentadores da instalagdo, que interligard o Ramal de entrada ao cubiculo de protegdo e
transformagao, serdo de cobre isolado 15/25 kV EPR/XLPE, sec¢ao nominal transversal de 25

mm?, sendo um condutor por fase.
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8.3. ESPECIFICACAO DOS EQUIPAMENTOS DO LADO SECUNDARIO

8.3.1. ALIMENTADORES DE BAIXA TENSAO

Para os transformadores de 300 kVA ¢ utilizado condutores cabo de cobre, classe 0,6/1 kV,
isolagdo PVC, instalados em canaleta, sendo 02 (dois) condutores por fase e 02 (dois)
condutores para o neutro de 185mm?.

Para barramento: bitola minima de 1.1/2" x 1/4”

Para a condi¢do de paralelismo dos transformadores, caso adotado, o mesmo serd feito no
quadro de protegdo e a interligagdo deste com o QGBT sera feita através de cabo de cobre,
classe 0,6/1 kV, isolagdo PVC, instalados em eletroduto, sendo 02 (dois) condutores por fase
e 02 (um) condutores para o neutro de 400 mm?.

Para barramento: bitola minima de 2.3/4" x 1/4”

Observacdes Gerais:

- Os condutores deverdo possuir gravados em toda sua extensado as especificagdes de nome do
fabricante, bitola, isolacdo, temperatura e certificado do INMETRO.

- Nao serdo permitidas emendas nos condutores alimentadores de circuitos, bem como
emendas no interior dos eletrodutos.

- Devera ser empregada parafina ou talco industrial para auxiliar na enfiacdo dos condutores.

- O critério das cores, fase, neutro, retorno e protecdo devera ser conforme a NBR 5410:
2005.

- Os condutores s6 devem ser enfiados depois de completada a rede de eletrodutos e
concluidos todos os servicos de construgcdo que os possam danificar. A enfiacdo s6 deve ser

iniciada apds a tubulacdo estar perfeitamente limpa e seca.

8.3.2. DISJUNTOR DE BAIXA TENSAO

02 (dois) Disjuntores tripolar termomagnético, um para cada transformador, classe de
isolamento 600 V, capacidade de interrupcao simétrica 15 kA e corrente nominal 500A, sendo
estes instalados no Quadro de Protecao.

01 (um) Disjuntor tripolar termomagnético, classe de isolamento 600 V, capacidade de
interrupgao simétrica 15 kA e corrente nominal 1000A, sendo este instalado no Quadro Geral

de Baixa Tensao.

8.4. ATERRAMENTO

O sistema de aterramento da estrutura da medicdo, do cubiculo de disjun¢do e de

transformagdo e do cubiculo do grupo gerador consiste na interligacdo das massas metalicas
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nao condutoras de energia e o cabo de terra dos para-raios do conjunto de medicdo e do
cubiculo disjun¢ao e transformacao a malha de aterramento.

Havera 03 (trés) malhas, sendo uma para o conjunto de medi¢do, uma para o cubiculo do
grupo gerador, e outra para o cubiculo de disjun¢do e transformacgdo. Cada malha serd
composta por no minimo 06 (seis) hastes tipo Copperweld 5/8°°x 2,4m, dispostas em formato
retangular distando uma da outra de 3,0 metros, ligadas a um cabo de cobre nu 35 mm?
através de conectores tipo split-bolwd. A resisténcia maxima da malha de aterramento em

qualquer ano ndo devera ser superior a 10 ohms.

9. OBSERVACOES GERAIS DA SUBESTACAO

O cubiculo devera possuir obrigatoriamente, em sua proximidade, um extintor de combate a
incéndio, tipo CO2 / 6 kg;

Devem ser aterrados todos os componentes metalicos nao energizados do cubiculo;

Os condutores neutros (secundario dos transformadores) devem, obrigatoriamente, serem
aterrados a malha de aterramento da subestacao;

Os condutores de alimentacdo serdo singelos, de cobre, isolagdo EPR/XLPE — 0,6/1kV, tipo
rigido, ndo sendo permitido uso de cabos flexivesis;

Poderd ser utilizada solda exotérmica e massa de calafetar nas conexdes do sistema de
aterramento (malha de aterramento);

Os condutores do ramal de ligagdo e ramal de entrada ndo poderdo possuir emendas no
interior das caixas de passagens e de inspe¢ao ¢ eletrodutos;

Sera obrigatorio efetuar aterramento nas cercas de protecdao do terreno sob o ramal de ligagcdo

da concessionaria.

10. ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA

10.1 AVALIACAO DE VIABILIDADE TECNICA

Nao hé para o projeto em questao.

10.2 ORDEM DE AJUSTE DE PROTECAO
Segue em anexo a Ordem de Ajuste de Prote¢do e Carta n° 187/2015 de 20/11/2015, do

Departamento de Planejamento da Alta e Média Tensdo, com os dados de Curto-Circuito para

curto prazo.




Memorial descritivo e de calculo de uma Subestacdo de 600kVA Abrigada

11. RELACAO DAS CARGAS

Sendo dois transformadores de 300 kVA e estando os mesmos em paralelo, adota-se o

calculo da demanda para a poténcia total de 600 kVA.

Iluminacio e Tomadas

Descricao Pot. total(kW)
[luminacao 59,504kW
Tomadas 247,630kW
307,134kW
Ar — condicionado
Descriciao (HP) Pot. unit. (kW) Qde Pot. total(kW)
Ar-cond. 12 HP 7,38kW 02 14,76kW
Ar-cond. 18 HP 12,10kW 01 12,10kW
Ar-cond. 22 HP 15,80kW 08 126,40kW
153,26kW
Elevadores
Descriciao (CV) Pot. unit. (kW) Qde Pot. total(kW)
Elevador 15CV 11,04kW 02 22,08kW
22,08kW
Motores
Descriciao (CV) Pot. unit. (kW) Qde Pot. total(kW)
Motores 1CV 0,736kW 01 0,736kW
Motores 3CV 2,208kW 01 2,208kW
Motores 5CV 3,680kW 01 3,680kW
6,624kW
Carga instalada total (kW) > 489,098kW
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12. CALCULO DA DEMANDA PRESUMIVEL
- Iluminacio e tomadas (FP = 0,95):
De acordo com a tabela 5 da NT — 002/2011 o fator de demanda para a atividade do

cliente (Edificio de Escritérios) ¢ FD = 100 % para os primeiros 20 kW e 70% para o que
exceder de 20 kW.

a = (PrLummacio(kW)+ Promapas(kW)) X FD

a=220,994 kW

- Ar - condicionado:

De acordo com a tabela 7 da NT — 002/2011 o fator de demanda para a quantidade de
aparelhos instalados (11 aparelhos) ¢ FD = 86 %.

¢ = (Par connicionapo(kW)) X FD

¢ =131,80 kW

- Elevadores:

De acordo com a tabela 8 da NT — 002/2011 o fator de demanda para a quantidade de
elevadores instalados (02 aparelhos) ¢ FD =70 %.

e = (PeLevapor(kW)) X FD

e = 15,456 kW

-> Motores:

F =" (0,87xPnmxF,XFs) onde:

> Motores 3/4 42,5
[01 motor (01x1CV) = Fu = 0,70 (conforme tab. 9) e Fs = 1,00]
F1=0,87x (01x1CV) x 0,70x 1,00
F1=0,609 kVA
» Motores 3a 15
[02 motores (01x3CV+01x5CV) = Fu = 0,80 (conforme tab. 9) e Fs = 0,85 (conforme
tab. 10)]
F2=0,87x (01x3CV+01x5CV) x 0,80x 0,85
F2=4,733 kVA

F=F1+F.=0,609 + 4,733 = 5,342 kVA

=> Aplicando a formula da NT - 002/2010:

D=| 0,77xa +0,7xb+ 0,95x¢ + 0,59xd +1,2xe +F+G ]KVA
0,95
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= Demanda Total = 328,22 kVA

Ficando dimensionado um transformador de 600 kVA:

328’52]x 100 =45,30=>30%

%RESERVA = (1 -

Obs.: Apesar de a Reserva Técnica ser superior a 30 %, sera mantido a poténcia de 600 kVA,

pois a mesma ¢ existente e instalada.

13. ESPECIFICACAO DO TRANSFORMADOR

02 (dois) Transformadores trifasicos, Poténcia de 300 kVA, Tensdo Nominal Primdria 13,8
kV e Secundaria 380/220 V, ¢/ derivagoes 13,8/13,2/12,6 kV. Ligagao Primaria em Tridngulo
e Secundaria em Estrela ¢/ Neutro acessivel e aterrado, Z = 5,75 %, 60 Hz, Nivel de

Isolamento (NI) de 95 kV e Classe de Tesao de 15 kV, Isolagdo de Resina Epoxi, a Seco.

14. GRUPO GERADOR

01 Grupo Gerador para uso como Fonte Auxiliar, com suas caracteristicas descritas abaixo:

» Grupo Gerador Heimer GEHM-180:
e Poténcia Nominal Stand-by (60 Hz): 180 kVA / 144 kW
e Poténcia Nominal Prime (60 Hz): 164 kVA / 131 kW
» Alternador Sincrono:
e Tipo: Sincrono, sem escovas, com ima permanente, 4 polos trifasico
e Tensdo: 380/220V
e Ligacdo: estrela com neutro acessivel
e Regulacdo: Regulador de tensdo eletronico a 2%
e Ventilagdo: ventilador montado no eixo
e Isolamento: Classe "H"
e Poténcia Nominal: 165 kVA
e Fabricante: Negrini
e Modelo: ATE
e N°de Série: 37518
» Motor Diesel:

e Fabricante: MWM Internacional




Memorial descritivo e de calculo de uma Subestacdo de 600kVA Abrigada

e Modelo: 6.10 TCA
e Poténcia: 215 HP (60 Hz)
e Cilindros: 6 em linha (102 x 120mm)
e Compressado: 16:1
e Aspiragdo: Turbocompressor
e Combustdo: Inje¢cdo Direta
e Consumo: 35 L/h a 100% carga continua
e Sistema de Arrefecimento: Radiador e Ventilador
e Filtros: Ar, combustivel e 6leo
e Sistema Elétrico: 12V (bateria incluida), alternador e carregador de bateria
e Painel: RPM, horimetro, temperatura de refrigeragdo, pressao de 6leo, partida
e Protecdo: Parada do motor por superaquecimento e baixa pressao de dleo
e Ponto de Injecdo: 19°
e Folga de vélvula a frio: 0,4 mm
e Volume de inje¢do: 116 mm?
e Poténcia: 158 kW a 1800 rpm
e Plano de componentes: 9.610.81.03.226.9
e N°de Série: 6-013013
e Data de fabricagdo: 13/02/1996
e C(ilindrada: 6,45
e Marcha lenta: 750 rpm
» Dimensoes:
e Comprimento: 2500 mm
e Largura: 705 mm
e Altura: 1700 mm
e Peso: 1702 kg
» Painel de Comando e Controle:
e Equipado com mddulos microprecessados para supervisdo de rede/gerador bem como
protecdo ao sistema.
» Base em aco com solda MIG com apoios de borracha para o motor e alternador.

» Reservatorio de combustivel com capacidade de 270 L.

> Autonomia: 7,7 h
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APLICACAO:
STAND-BY: Equipamento dimensionado para trabalhar em servigos de emergéncia, durante
toda a interrupcdo do fornecimento de energia elétrica pela concessionaria, ndo devendo

ultrapassar 200 horas/ano, conforme recomendado pelo fabricante.

14.1. CONDUTORES DO GRUPO GERADOR

Condutores isolados em cabo de cobre, classe 0,6/1 kV, isolacido PVC, instalados em
eletroduto, sendo 01 (um) condutor por fase de 150 mm? e 01 (um) condutor para o neutro de

70 mm?.

14.2. ESPECIFICACAO DO DISJUNTOR DE PROTECAO GERAL DO G. GERADOR

01 (um) Disjuntor tripolar termomagnético, Classe de isolamento 750 V, Capacidade de

interrupgao simétrica 15 kA e Corrente nominal 250A.

14.3. DETALHE DO TANQUE DE CONTENCAO DE OLEO COMBUST{VEL
Detalhe esta na prancha 03/03 — Detalhes do Grupo Gerador.

14.4. RELACAO DAS CARGAS ESSENCIAIS

Iluminacio e Tomadas

Descricao Pot. total(kW)

Iluminacao 59,504kW

Tomadas 18,880kW
78,384kW

Elevadores

Descriciao (CV) Pot. unit. (kW) Qde Pot. total(kW)

Elevador 15CV 11,04kW 02 22,08kW
22,08kW

Motores

Descricao (CV) Pot. unit. (kW) Qde Pot. total(kW)

Motores 1CV 0,736kW 01 0,736kW

Motores 3CV 2,208kW 01 2,208kW

Motores SCV 3,680kW 01 3,680kW
6,624kW
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Carga instalada total (kW) 2> 107,088kW

14.5. CALCULO DA DEMANDA PRESUMIVEL DAS CARGAS ESSENCIAIS
- Iluminacio e tomadas (FP = 0,95):
De acordo com a tabela 5 da NT — 002/2011 o fator de demanda para a atividade do

cliente (Edificio de Escritérios) ¢ FD = 100 % para os primeiros 20 kW e 70% para o que
exceder de 20 kW.

a = (Prummacio(kW)+ Promapas(kW)) X FD

a=60,869 kW

- Elevadores:

De acordo com a tabela 8 da NT — 002/2011 o fator de demanda para a quantidade de
elevadores instalados (02 aparelhos) ¢ FD =70 %.

e = (PeLevapor(kW)) X FD

e =15,456 kW

- Motores:

F =) (0,87xPnmxF,XFs) onde:

» Motores 3/4 42,5
[01 motore (01x1CV) = Fu = 0,70 (conforme tab. 9) e Fs = 1,00]
F1=0,87x (01x1CV) x 0,70x 1,00
F1=0,609 kVA
» Motores 3 a 15
[02 motores (01x3CV+01x5CV) = Fu = 0,80 (conforme tab. 9) e Fs = 0,85 (conforme
tab. 10)]
F2=0,87x (01x3CV+01x5CV) x 0,80x 0,85
F,=4,733 kVA

F=F;+F,=0,609 + 4,733 =5,342 kVA

=> Aplicando a formula da NT - 002/2010:

D=[ 0,77xa +0,7xb+ 0,95x¢ + 0,59xd +1,2xe +F+G |KVA
0,95

= Demanda Total = 73,23 kVA

Adota-se um Grupo Gerador de 165 kVA por ser existente.
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Planejamento da Rede AT-MT
sexta-feira, 20 de novembro de 2015
Informacdo Técnica: N° 187 /2015 Doc. Associado: -

INFORMACAO TECNICA DO PONTO DE CONEXAO AO SISTEMA ELETRICO COELCE

Dados do Solicitante:
Solicitante: Tribunal Regional do Trabalho 7

Unidade Consumidora: Tribunal Regional do Trabalho 7

Municipio: Fortaleza

Localizacao; Av.Duque de Caxias, 1150
Dados do Sistema Elétrico:

Subestac¢do: MAGUARY

Alimentador: 01F4

Ponto de Conexdo: BOIN-1148

Informacdo Técnica: Pardmetros para Calculo do curto-circuito.

Topologia ¢ pardmetros da rede de distribuicdo de média tensdo até o ponto de conexio da unidade consumidora.

Impedancia Reduzida na barra 15,0kV da subestagdo em por unidade (pu):

Sequéncia Positiva — RI=0,0096 X1=0,4344
Sequéncia Zero — RO = 0,0000 X0=10,3732
Valores Base para calculo dos parametros em por unidade (pu):
Poténcia Base — 100,0 MVA
Tensdo Base 13,8 kV
E ] Impedéncia Condutor em Ohm/km
Trecho Condutor ‘(tr) £ Sequéncia Positiva Sequéncia Zero
R1 [ X1 RO | X0

1 Cobre 95mm? C139 02231 04040 0,3991 19282
2 Cobre 4/0 AWG 0,858 0,1882 03988 0,3660 : 1,9230
3 Cobre 4 AWG 0140 09427 04625 1,1205 1,9866
A4
5

Informamos que segue em anexo uma via do documento Ordem de Ajuste da Protegio do alimentador 01F4 da subestagio
MAGUARY.,

Aﬁﬂjﬂ.wﬁ‘ YO\ oni s 1o Puxsto

Planejanjente~daRede AT-MT Planejamento da Rede AT-MT

Elaborado por: Marcela Peixoto

stica do Cenet Srea de Planejaatenta dhs Besde A1 AT

CLP At 80l Panabionnt & o Potig, 3353958




ORDEM DE AJUSTEDEPROTEGCAO PAGINA: 01 /02
L SED MAGUARY - MGY
. DATA: NOVI2015
EQUIPAMENTO | TENSAC] RELAGAQ | CORRENTE| CODIGG CARACTERISTICAS / AJUSTES DA PROTEGAD — TIPO DE I
ITEM oULT Ky peETC DE ANSI |PROTEGAG] FABRICANTES REGULAGCAD GRADUAGAD TEMPORI |IMPLANTACAG CONTROLE
PROTEGIDC LA} PICK-UP{A) TIPD TEMPORIZADC | INSTANTANEG | CURVA TAPE EQUIL. CURVA ST, Jzacio  |KOWE[ DATA ) SITURCAD | GAPNC ] IFEMA®
_TEANM- .10 - 200 1=40,00- INST.
13,8 1800-5] 600 |so+51| FASE [ ARTECHEPL- | ©.10- 200 0601001 wos-100 | 3,75 | 3,75 0,12 fp=qa7s M1 BSC
o Proteccion de INC -0.01A INC - 0014
01 | ALMENTADOR ] INST = 30004 Sobreiniensidad] IN=54 =54 NC. - 001
; TEAM- 0.10 - 200 1=(0.00- INST
rReus. 2 | 13,8 {800 -56] 24  soss1n| NEUTRO | arTECHEPL- [ 0,10 - 200 50,000 01 wosaom | 0,15 { 0,15 0,86 {n=s25 |M.l. BSC
: Proteccion de INC - D01A INC - 0,014 ’
2 TPs na Barra de 13,8 Ky INST = 10004 Sobreinlensidad] IN=54 IM=54 INC - 0.01
50NS { TEAM- 0065 . 10 GG 451G DD 0.094 Temga F no65 | Habititado
13,8 1800 -5F 15,04 | s51us FASE | ARTECHEPL- | 0.005- 18,000 A0 GOIG 01 ey | - se3 IS wo F.T.
Sobretrlensidad{ ING - 00014 NG - 0.001A
01A| ALMMENTADOR | 1) Neulro IN=54 IM=54 ING - 0,
; TEAM- 0 10 - 200 1=(0,00- — Tempo Fro=6G[Habitirdo
ReLG. 21F4 | 13,8 [BOO-5] 160 46 | NEUTRO | ARTECHEPL- { 0,10 - 200 Sh.00)0.21 wpoewo (3.]1;] 230 ser [ ND F.T.
Sobreintensidad{ MG - 0,014 ING - DLO1A
1} Besequiibne =54 iN=54 me -o01] 3,0 3,0
TEAM- 610 200 100,00 Habilitada
13,8 { BOO - 5] SRl 50 FASE | ARTECHE PL- - 0,0010,04 _ - - - - NO -
Proleccicn NG - QDA
(MB|[ AUMENTADOR Sobreint IN=58
TEAM- 0,40 - 200 1={0.00- {Hatmmado
RELG. 21F4 | 13,8 1800 - 5] #A#HEHE] soM | NEUTRO | ARTECHE PL- - 50,0040 04 - - - - + NO -
. Prateceion INC - 8.01A
Sobrent =54
TEAM- o 300 Tempo Freae T
01C| aumentabor { 13,8 |800- 53 0,300 | 4sa | MEUTRO | ARTECHEPL- | 0,10 - 0.50 - 053000 | - Seg - F.T.
. r.um:g[:el:m NC - 0,014
RELIS 21F4 it IN=5A NG - 001
CARGA TEAM- (0,10 - 2009 1=60 00- {{D. 19 - 200} 1={0.00-|+
13,8 |1800-5] 600 [s0/51] rria | ARTECHEPL- £00 B0;0.1 sogmnm fe 375 | 3,75 0,12 | 18.75 Tiewnpo carga fria 0,000 5
Prot de ~ ING - B.0TA Tiempo
IMST = 20008 FASE sumeme’:ﬁ'm Caiga] INC - 0.0%A IN=54 IH=54 M. BSC | Fxe= |Twmpe actuacion= 1,000 s
CARGA TEAM- {010 - 200§ 1=(0.00- {¢0.10 - 200} 1=¢0,00- | Habilitad
01D] aumentapor | 13,8 |800-5] 24 |50/51M Fris | ARTECHE PL- 00,0010 1 soomeot  |st 0,15 | 0,15 pg6 | 625 ~
Prot de - =54 NG - O0A Tiempo
*}| RELG. 21F4 INST = 10004 MEUTRQ [oebromtensad Cargap INC - DOTAINSS IN=54 M BSG| Fuo-=
SONS | CARGA TEAM- {0,005 - 10 GOm 0,005 - 10.000) T Hatlitado
13,8 {800-5( 15,04 | sins FRIA | ARTECHEPL- | 1=(0.00600.000.1 | t=0 50-60.00}0.01 - 0,094 - Bl SRS F.T.
Piot de -
SNEEN%T{\F:SL Sobcemtersidad, CargofING - G.O0TA HN=5A] ]NCINS'E‘Tm Seq.
TEP-«Mv Re i Tempa
RELIG.2tF4 | 13,81 800-5 - B28F | FALHADE | ARTECHEFL- | Fases—ioao. Neatia—0,10- | Fifn 5(0.00- Reposicion Fases-» (.50 F.T.
Prot da
01E| S28F FFalha de DS JUNTORSbremensidad, Cargn the - 0 0% Inc - B0 Ing . .01 Reposicion Neutro »0.50
Religador) -
TRIP~ 1171 Tempo Fijo—s 0,205
FALHA DE RELIGADOR: Usando flagio—s Ativar  JHabiiitado: NO
R P N L RE S UER}FICQCAO SISTEMA DE RELIGAMENTO RELIGADORES EPLANTACEO
F. Térmico [Seéne cf Medicad Bucha DERTCS EQUIPAMENTO 21F4 RELIGADOR | WOME DATA
Sim ou Nio Simou Ndo | NOME | DATA |FABRICANTE § TIPO [RELE)
SEQLENCIA DE OPERAGAQ H-1T
TEMPQ DE RELIGAMENTO 10
TEMPO OE RESET 45,0




EMISSAD VISTO DD CHEE
NOME DATA | RUBRICA HOME DATA RUBRICA
frea de Estudo e nov/15

Andises da Operacao




. PAGINA: 02102
Calculo do tempo:

133 x TMS
- (! JI } Curva IEC; VI = MI
— 1 =1
fref -

Az faixas estao na OAP.

t ~ tempo de atuacio em segundos,
TMS - maltipla de tempos {curval,

| — covrente de falta, -

Irei — corrente de ajuste (Ipick-up).

Ohbs.: 1}

< 1,1 = Relé ndo opera.
Iref

2 = = 40 = Caloular o tempo usando o mittiplo(l/iref) igual a 40 & considerar o tempo real menar que (<) o valor caloulado.

fref



ANEXO |

Assunto: MEMORIAL DE CALCULO DE SUBESTAGAO ELETRICA DE 600 KVA (2x300 kVA)

Responsavel: Eng. Eletricista - Edivaldo Rodrigues - RNP: 1704086370

MEMORIAL DE CALCULO - IMPEDANCIAS E CORRENTES DE CURTO-CIRCUITO DO PONTO
DE ENTREGA:

1.0-

1.1- MEMORIAL DE CALCULO DA CORRENTE DE CURTO-CIRCUITO: NA BARRA DE BAIXA TENSAO

1.1.1 Dados a Serem Considerados:

* Tensao de Linha na Barra de Média Tens3ao:
V1 =| 13,80 |kV

(Conforme Dados COELCE)

* Tensao de Linha na Barra de Baixa Tens&o:
V2 =| 380,00 |V

(Conforme Dados COELCE)

* Parametros da Rede de Distribuicdo de Média Tenséo:

Impedancia Reduzida na barra de 15 kV:

Sequéncia Positiva : R1= 0,0096 (p.u (Conforme Dados COELCE)
X1 = 0,4344 (p.u (Conforme Dados COELCE)
Sequéncia Zero : RO = - p-u (Conforme Dados COELCE)
X0 = 0,3732 [p.u (Conforme Dados COELCE)

Trecho 01 : Cabo de Cu 95 mm?
Sequéncia Positiva : R1= 0,2231 [ (Ohm / Km) (Conforme Dados COELCE)
X1 = 0,4040 [ (Ohm / Km) (Conforme Dados COELCE)
Sequéncia Zero : RO = 0,3991 [ (Ohm / Km) (Conforme Dados COELCE)
X0 = 1,9282 | (Ohm / Km) (Conforme Dados COELCE)
Extens&o : L= 1,390 |km (Conforme Dados COELCE)

Trecho 02 : Cabo de Cu 4/0 AWG

Sequéncia Positiva : R1= 0,1882 [ (Ohm / Km) (Conforme Dados COELCE)
X1 = 0,3988 [ (Ohm / Km) (Conforme Dados COELCE)
Sequéncia Zero : RO = 0,3660 [ (Ohm / Km) (Conforme Dados COELCE)
X0 = 1,9230 | (Ohm / Km) (Conforme Dados COELCE)
Extensao : L= 0,858 [km (Conforme Dados COELCE)

Trecho 03 : Cabo de Cu 4 AWG
Sequéncia Positiva : R1= 0,9427 | (Ohm / Km) (Conforme Dados COELCE)
X1 = 0,4625 [ (Ohm / Km) (Conforme Dados COELCE)
Sequéncia Zero : RO = 1,1205 | (Ohm / Km) (Conforme Dados COELCE)
X0 = 1,9866 | (Ohm / Km) (Conforme Dados COELCE)
Extens&o : L= 0,140 |km (Conforme Dados COELCE)

1.1.2 Determinacédo dos Parametros de Base do Sistema:

* Lado de Média Tensao:

*Corrente de Base no Primario (lgp):

lgp =

4.183,6976

A

* Poténcia de Base Adotada (Pg): Pg = 100.000,00 |[kVA
* Tensao de Base Primario (Vgp): Vee=[ 13,80 |kv
*Impedancia de Base no Primario (Zgp): Zgp = 1,9044 |Q

1.1.3 Calculo dos Parametros de Impedancia - Na Barra de 15 kV da COELCE:

* Sequéncia Positiva: | Zs(1)=

0,0096+0,4344j

(p-u)




ANEXO |
Assunto: MEMORIAL DE CALCULO DE SUBESTAGAO ELETRICA DE 600 KVA (2x300 kVA)

Responsavel: Eng. Eletricista - Edivaldo Rodrigues - RNP: 1704086370

* Sequéncia Zero: | Zx(0)= 0,3732j (p.u) |

1.1.4 Calculo dos Parametros de Impedancia - Nos Trechos da Linha de Distribuicao:

Trecho 01 : Cabo de Cu 95 mm?

* Sequéncia Positiva:
R"=Lx(€£/m) Rq(1) = 0,3101 Q

X"'=Lx(Q/m) X4(1) = 0,5616 Q

Transformando os valores da impedancia em valores Por Unidade (p.u)

. . Pb Temos: Ry(1) = 0,1628 (p.u)
(puy T L@ X T
1000>Vb Xi(1) = 0,2949 (p.u)
Entdo:
| Z,(1)= 0,1628+0,2949; (p.u) |
* Sequéncia Zero:
R''=Lx(Q/m) R4(0) = 0,5547 0
X"=Lx(Q/m) X4(0) = 2,6802 Q

Transformando os valores da impedancia em valores Por Unidade (p.u)

) ] b Temos: R4(0) = 0,2913 (p.u)
T o
1000xVb X4(0) = 1,4074 (p.u)
Entao:
Z,(0)= 0,2913+1,4074] (p-u) |

Trecho 02 : Cabo de Cu 4/0 AWG

* Sequéncia Positiva:
R"=Lx(Q/m) Ry(1) = 0,1615 Q

X''=Lx(Q/m) Xo(1) = 0,3422 0

Transformando os valores da impedancia em valores Por Unidade (p.u)

, , Pb Temos: Ry(1) = 0,0848 (p.u)
() S Lo X7
Entao:
| Z,(1)= 0,0848+0,1797j (p.u) |
* Sequéncia Zero:
R'"=Lx(Q/m) Ry(0) = 0,3140 Q
X"=Lx(Q/m) X3(0) = 1,6499 Q

Transformando os valores da impedancia em valores Por Unidade (p.u)

) ] b Temos: R,(0) = 0,1649 (p.u)
e = L0 X T0005vh?
1000xVb X5(0) = 0,8664 (p.u)
Ent&o:
Z,(0)= 0,1649+0,8664] (p-u) |

Trecho 03 : Cabo de Cu 4 AWG

* Sequéncia Positiva:
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Responsavel: Eng. Eletricista - Edivaldo Rodrigues - RNP: 1704086370

R''=Lx(Q/m) Rs(1) = 0,1320 Q
X'"=Lx(Q/m) X3(1) = 0,0648 Q
Transformando os valores da impedancia em valores Por Unidade (p.u)
Temos: R5(1) = 0,0693 (p.u)
Pb
Zom = 20" 500,V
x X3(1) = 0,0340 (p.u)
Entao:
[ Z,(1)= 0,0693+0,034; (p.u) |
* Sequéncia Zero:
R''=Lx(Q/m) R3(0) = 0,1569 Q
X'"=Lx(Q/m) X3(0) = 0,2781 Q
Transformando os valores da impedancia em valores Por Unidade (p.u)
Temos: R,(0) = 0,0824 (p.u)
Pb
Zipy =Za Xl Vb2
000 X5(0) = 0,1460 (p.u)
Entao:
[ Z,(0)= 0,0824+0,146j (p.u) |
1.1.5 Calculo dos Parametros de Impedancia - Na de Distribuigdo de Média Tensao (Barra Coelce até Ponto de
Ligagao):
* Sequéncia Positiva:
Barra 15 kV R.D.U (1) R.D.U (2) R.D.U (3) Soma
R(1) 0,0096 0,1628 0,0848 0,0693 0,3265
X(1) 0,4344 0,2949 0,1797 0,0340 0,9429
Entéo:
Z:(1)= 0,3265+0,9429j (p.u)
* Sequéncia Zero:
Barra 15 kV R.D.U (1) R.D.U (2) R.D.U (3) Soma
R(0) 0,0000 0,2913 0,1649 0,0824 0,5386
X(0) 0,3732 1,4074 0,8664 0,1460 2,7930
Entéo:
Z:(0)= 0,5386+2,793j (p.u)




ANEXO 1l

Assunto: MEMORIAL DE CALCULO DE SUBESTAGAO ELETRICA DE 600 KVA (2x300 kVA)
Responsavel: Eng. Eletricista - Edivaldo Rodrigues - RNP: 1704086370

1.0- MEMORIAL DE CALCULO - AJUSTES DO RELE DE PROTEGAO:
1.1- MEMORIAL DE CALCULO DE AJUSTE DO RELE DE PROTECAO:

1.1.1 Dados Fornecidos pela COELCE:
(OAP - Ordem de Ajuste da Rotagéao / Niveis de Curto-Circuito no ponto de Entrega)

* Corrente de Curto-Circuito Trifasica: * Corrente de Curto-Circuito Bifasica:
ICC(3F) = 4.192,800 (A ICC(ZF) = 3.631,072 |A
* Corrente de Curto-Circuito Fase-Terra:

lccqr =| 2.599,563 |A IcCyin = 79,042 |A

OBS.: Impedancia de contato considerada pela COELCE ¢é 100 Q.
* Protecéo de FASE:

RT.C= A RT.C= A
TAPE = ar=[ 012]
TEMPORIZAGAO =[ _IEC-V.I | INSTANTANEO =] 18,75 | 0,10]s
* Protegcao de NEUTRO:
RT.C= A RT.C= A
TAPE <[ 05] 4t = 056]
TEMPORIZAGAO =[_IEC-V.l | INSTANTANEO =| 6,25 | 0,15s

1.1.2 Calculo dos tempos de atuagio da protegio da CONCESSIONARIA:

* Protecao de FASE:
* Corrente de partida do relé (Concessionaria)

Ipgrtiza = RTC X TAPE | Ipartida = 600,00 A

* Multiplos da corrente de acionamento (Mgse):

[CC3F |

Mgpgse = RTC X TAPE Me,se = 6,9880

* Tempo de operacgéo do relé da Concessionaria (t):

Trase = Ul;;—iTl | Trase coelce = 0,2705 seg
Sendo a curva |.E.C V.I, tém-se: | k= 135 | | a=1
* Prote¢dao de NEUTRO:

* Corrente de partida do relé (Concessionaria)

Ipareiaa = RTC X TAPE | Ipartida = 24,00 A

* Multiplos da corrente de acionamento (Myeytro):

_ Icch(Min)

Myeutro = RTC X TAPE | Myeutro = 3,2934
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MEMORIAL DE CALCULO DE SUBESTAGAO ELETRICA DE 600 KVA (2x300 kVA)

Eng. Eletricista - Edivaldo Rodrigues - RNP: 1704086370

* Tempo de operacgéo do relé da Concessionaria (t):

Tneutro =

k xdT |

5,0623 seg

TNeutro =

M -1

Sendo a Curva |.E.C V.I, tém-se: |

k= 13,5 | |

* Protegcao de FASE:

1.1.3 Calculo da Corrente de Partida do Relé da CONCESSIONARIA (Unidade Instantanea):

Ipartiaga inst = RTC X Ajuste Inst |

3.000,00 A |

IPartida Inst =

* Prote¢ao de NEUTRO:

Ipartidga inst = RTC X Ajuste Inst |

1.000,00 A |

IPartida Inst =

* Corrente Nominal:

1.1.4 Calculo dos Tempos de Atuacao da Protegcdo do CLIENTE:

S Onde: I, = Corrente Nominal (Primario)
L, = S = Poténcia da Instalagéo
" \Zxy e NN
p V,, = Nivel de Tensé&o (Primario)
Temos:
S= 600,00 |KVA I, = 25,1022 A |
V, = 13,80 |KV
* Corrente Primaria do TC:
I IccSF
PTC > 20 lprc = 209,6400 A
Assim, o TC sera de:
[ RTC'= 300/5 | [ RTC'= 60,00 |

* Célculo do TAPE de FASE:

Fator de Seguranca Adotado:

Sobrecarga >1,20*In e <1,50*In

TAPE > FS X I | TAPE = 0,5020 A |

RTC
Faixa de ajuste dorelé: | (0,25- 16A) x RTC |
Assim, o TAPE utilizado sera: | TAPE = 0,533 A |
Desta forma:
Isobrecarga = Fator Seguranca x I | Isobrecarga = 30,1226 A |
Ipartiaa = TAPE X RTC | Ipartida = 32,0 A |

Assim:

| IPartida > IDesequilibrio

(Condigio Satisfeita) |

* Célculo do TAPE de NEUTRO:

Fator de Seguranca Adotado:

Desequilibrio >0,1*In e <0,3*In
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Assunto: MEMORIAL DE CALCULO DE SUBESTAGAO ELETRICA DE 600 KVA (2x300 kVA)
Responsavel: Eng. Eletricista - Edivaldo Rodrigues - RNP: 1704086370
TAPE > FS X Iy | TAPE = 0,0418 A |
RTC ’
Faixa de ajuste dorelé: | (0,15-6,5A) x RTC |
Assim, o TAPE utilizado sera: | TAPE = 0,16 A |
Desta Forma:
Iseguranca = Fator Seguranca X I, | lseguranca = 2,5102 A |
Ipartiza = TAPE X RTC | Ipartida = 9,60 A |
Adotanto p/ melhor coordenagéo: | lpartida Adotado = 9,60 A |
1.1.5 Calculo dos Tempos de Operagao do Relé do CLIENTE:
* Protegao de FASE:
* Multiplos da corrente de acionamento (Mgse):
M _ IccSF .
Fase = pre < TAPE Meaee = 131,1070 |P/ M>20, utilizar M=20
MFase Adotado = 20,00
* Tempo de Operagéo do Relé da Cliente (t):
k xdT
Trase = W)a—_]- | TEase Cliente = 0,0009 s
Sendo a Curva |.E.C E.I, tém-se: k=80
a=2
dial = 0,2

Assim:

Tcliente < Tcoelce (Condigao Satisfeita) |

* Protegdao de NEUTRO:
* Multiplos da corrente de acionamento (Myeutro):
Icch(Min)
Myeutro = pr e TAPE | Mneutro = 8,2335 |
* Tempo de Operagéo do Relé da Cliente (t):
k xdT

TNeutro = W—_l | Trase Cliente = 0,2396 s

Sendo a Curva |.E.C E.I, tém-se:

Assim:

k=280

a=2

dial = 0,2

TCliente < TCoelce

(Condigio Satisfeita) |
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Assunto:
Responsavel:

1.1.6 Ajustes do Relé - Unidade Instantanea

* Protecao de FASE:
* Corrente de magnetizagéao:

I, =14 x | —=nst__
inrush Real (\/§ % fo

| Iinrush Real = 351 ,43 A

Desta forma:

MEMORIAL DE CALCULO DE SUBESTAGAO ELETRICA DE 600 KVA (2x300 kVA)

Eng. Eletricista - Edivaldo Rodrigues - RNP: 1704086370

linrush Real lecor 251,02 3631,072
T < IAjuste Inst RTC - T < IAjuste st < T
| 5’86 < [A juste Inst < 60‘52
Faixa de ajuste do relé : | (1-100A) x RTC |
| IAjuste Inst = 8100 A |

Assim:
Iparitda st = IAjuste mst X RTC lparitda Inst = 480,00 A |

| linrush Real < Iparitdaimst < lcc2r (Condicao Satisfeita) |

* Prote¢dao de NEUTRO:
I Icch(Min)
Ajuste Inst W IAjuste Inst < 1,32 A
Faixa de ajuste do relé : | (0,15 -50A) xRTC
| IAjuste Inst = 1 ,25 A |

Assim:
IPartida Inst = IPartida mst X RTC IParitda Inst = 75,0000 A |

| IParitda mst < Icch(Min) (Condigéo Satisfeita) |

1.1.8 RESUMO GERAL
Temp. Def. |Part. Temp.
Protegcio| R.T.C TAPE DIAL Temporiz. Instantan. [(s) Def. (A) RELE
0,5330 8,00 (t=0's)
FASE 60,00 lpup = 32 A 0,200 IEC E.I. Ip = 480 A 240 4000 URP 1439T
0,1600 1,25 (t=0 s)
NEUTRO 60,00 lpup = 9,6 A 0,200 IEC E.I. Ip = 75 A 240 2000 URP 1439T

ELO DA DERIVAGAO = 40 K




ANEXO Il
Assunto: MEMORIAL DE CALCULO DE SUBESTAGAO ELETRICA DE 600 KVA (2x300 kVA)

Responsavel: Eng. Eletricista - Edivaldo Rodrigues - RNP: 1704086370
1.0- MEMORIAL DE CALCULO - ANALISE DE SATURAGAO AC EDC DO TC

1.1- MEMORIAL DE CALCULO

1.1.1 Andlise AC
* Impedéancia do TC

Zrc = (0,00234 X RTC) + 0,0262 Zic= 0,1666 O

* Impedancia da fiagao

Sendo o cabo de 2,5 mm? e seu comprimento L = 3 metros, temos:

Zriagao = Fator X Zgapo X L | Zriagso = 0,0532 0
* Impedéancia do Relé
ZRels = 0,0200 Q | Segundo especificagédo do fabricante.

Logo, a impedancia de saturagao trifasica é:

Zs=Zrc+ ZFiagéo + ZProtegéo | Zg = 0,2398 Q |
* Determinando o Burden Nominal

Vsar—

Zgurden = anxt III: | Zsurden = 1,0000 Q |
*Determinando a tensdo maxima que o TC gera

E = Zgyrgen X FSxIy [ E= 100 Volts |
VSZZSX IS | VS= 17 Volts |

1.1.2 Andlise DC

* Relagéo X/R da impedancia de sequéncia positiva no ponto de falta

[ XIR = 2,8878 |
X
VS = ZS X IS X <1 + E) VS = 65,15 Volts

Com isso, concluimos que a tensdo maxima "E" no secundario sera entregue pelo TC sem o0 mesmo saturar.
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ANEXO IV

MEMORIAL DE CALCULO DE SUBESTAGAO ELETRICA DE 600 KVA (2x300 kVA)

Eng. Eletricista - Edivaldo Rodrigues - RNP: 1704086370
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ANEXO IV

Assunto: MEMORIAL DE CALCULO DE SUBESTAGAO ELETRICA DE 600 KVA (2x300 kVA)
Responsavel: Eng. Eletricista - Edivaldo Rodrigues - RNP: 1704086370
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