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QRUVWXXU YZ [[[\]\^_`^b][fgb^b[ib[[[[b Vk YZ []]lmfg_ib RWXorU kU UstWvUw
xyYz{|z|}~y �y V�{�y kU]l[ _ R�� �|z U��YX���z ����Y��z{|z�yY � �|{| ��{���y{b ���UR
vUv��w R� \b�[[�[[b ���URWV�kUw W��x|z�yY v�xYy�y��| �| �Y�y{�|}~y �vk�_WQQb
�o�k�rW�vU �W���w �Yx��y �� �y |{zb ]^� xy���Y|�y xy� y �Yx��y �� �y |{zb f\ �| ���
lb���mg\b VR�k�vUw Q{y�{|�| �� v{|�|��yw [l^[l]b V�|�����x|}~yw \\g[i[][b R�v���V���Uw
�y{ �|Y�| V�Y�| r|zzy�� Q{�����Yz�� �� ]im[^m][fgb
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QRUVWXXU YZ [[[f^i[_l�b][fgb^b[ib[[[[b Vk YZ []\gmfg_ib RWXorU kU UstWvUw
xyYz{|z|}~y �� �yx�Yz� �|{| �{��z|{ z{��Y|��Yzy �� �z|�| �y Q{y��zy ����Y�y |
W���{��Yx�| �� ��{ �� v{|�|��|�y{ �Y�������b ���UR vUv��w R� ]fbg][�[[b ���URWV�kUw
��{Y|Y�y s{|�| �| Vy�z|b �o�k�rW�vU �W���w �Yx��y �� �y |{zb ]^� xy���Y|�y xy� y
�Yx��y �� �y |{zb f\ �| ��� lb���mg\b VR�k�vUw Q{y�{|�| �� v{|�|��yw [l^[l\b V�|�����x|}~yw
\\g[\�]lggb R�v���V���Uw �y{ �|Y�| V�Y�| r|zzy�� Q{�����Yz�� �� ]\m[^m][fgb
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U vRv �| i« R���~y xy��Y�x| |y� �Yz�{���|�y� ¬�� �y� �y�y�y�|�y y Q{��~y
W��z{Y�xy YbZ ]im][fg� {��|z��y à xyYz{|z|}~y �y ����{y �|{| y� ��®���� yx��|�y� ���y
v{���Y|�� x��y y���zy �y� |�����x|�y à ���{��| r��RW XW�oRUX �WR��X Xb�b

kW�V�U ��vU��U rURWvv�
Q{��y��{y
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W��Ïx��w �RQ [�mfgb Q{y|� YZ fl\[mfgb �y{Y�x��y{w s{|��z�{ W��Yzy� � v�{���y �z�|b V�Qtw
]\b\�fb\l`m[[[f_[`b U���zyw R����z{y �� �{�}y� �|{| ���Yz�|� xyYz{|z|}~y �y� ��{��}y�
����x���x|�y� Yy �yz� ib �|�y{ vyz|� �| �z|w R� ]lbll[�[[b ����Yx�|w f] ������ | �|{z�{ �|
|���Y|z�{|b ��Y�|��Yzy ���|�w Q{��~y W��z{Y�xy YZ [^mfgb X��Y|zÐ{�y�w ���|{| X~y v��|�y
VÑ�Y� �{yz|� ���y vRv`«� � r�x����� ���y� v{�Y�|�� Xy��|� ���| �y{Y�x��y{|� �� [\m[�mfgb
� �Yz��{| �| �z| �YxyYz{|_�� ����yY���� Yy ��z� ���z� vRvw �zz�wmmÒÒÒbz{z`b���b�{b
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W��Ïx��w v�{x��{y v�{�y ���z��y |y VyYz{|zy vRvl YZ ]]m][f�Û Q|{z��w v{���Y|� R���yY|� �y
v{|�|��y �| l« R���~y � | ���{��| Rb Üb v�����{| �y� X|Yzy� W�{��� _ rWÛ U���zyw
Q{y{{y�|}~y �y �{|Ýy �y VyYz{|zy ]]m][f�� �y{ �|�� f] Þ�yÝ�ß ������ | �|{z�{ ��
[\m[�m][fg � ����Yx�| |zÏ []m[�m][][Û Q{yx���y vRvl YZ f�[`m][fg Þ\`^m][f�ßÛ
����Y|z�{|w ]l �� �|�y �� ][fgÛ ���y v{���Y|�w | W��|b X�Y�y{| Q|�zy{| �y Xyxy{{y
v�����{| ��|�� k�����|{�|�y{| Q{�����Yz� �� y X�Y�y{ R���Y� Ü|�Y�{ v�����{| �y� X|Yzy��
���| xyYz{|z|�|b
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W��Ïx��w VyYz{|zy YZ ffm][fgb VyYz{|z|Yz�w v{���Y|� R���yY|� �y v{|�|��y �| g« R���~yb
VyYz{|z|�|w v���z�� Vy���z|�y{�� � X��z��|� �z�|b� V�Qt `gb\i^b^l\m[[[f_i]b U���zyw
|¬����}~y �� �¬���|��Yzy� �� �Y�y{�Ðz�x| �|{| �y��{Y�Ý|}~y �� �|z|x�Yz�{ Þf]l �Y��|���
�� �s�VXß� xy� �|{|Yz�| �� f] �����b Q{|Ýy �� �Yz{��|w �[ ��|�b �|�y{ zyz|�w R� �^b^[g�f]b
kyz|}~y U{}|��YzÐ{�|w Q{y�{|�| ��{�x�|}~y �� V|��|� Y| t��z�}| �y v{|�|��yb �|z�{�Ý|
�| k�����|w ibibg[b^]b ��Yx��|}~yw Q{��~y ]�m][fl _ Q{yx���y ��{|� i]^m][flb
��Y�|��Yzy ���|�w ��� f[b^][m[] � k�x{�zy `blg]mf\b k|z| �| |���Y|z�{|w \m�m][fgb
X��Y|zÐ{�y�w Q|z{�x�| ���Ï� s{��� �YzyY�y _ U{��Y|�y{| �� k�����|� ���y VyYz{|z|Yz�� �
R�Ñ Uzzy s��� _ {��{���Yz|Yz� ���|�� ���| VyYz{|z|�|b
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Vy��Y�x|�y� y |��|��Yzy �| ��x�z|}~y ���{|x�z|�| � �����x|�| Yy kbUbo ��
[\m[^m][fg� bWYz{��| �|� Q{y�y�z|�w | �|{z�{ �� ]\m[^m][fg� à� [l�[[ Yy ��z�
ÒÒÒbxy��{|�Y�zb�y�b�{b ���{z�{| �|� Q{y�y�z|�w [�m[�m][fg� à� fi�[[ Yy ��z�
ÒÒÒbxy��{|�Y�zb�y�b�{b U���zyw R��y{�| �y ��®��� �y �®{�� v{|�|����z| �� V|�x|���

��Wâ��kRU �oRão�r
Q{��y��{y

ÞX�kWV _ [im[�m][fgß [l[[f]_[[[[f_][fg�W[[[]if
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ÊÂËÁÂÃÅÁÀÅ ¿Â Å¿ÌÀÍÀÊÃÁÅÔÕÄ
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Q{yx���y YZ [[[i]]i_`]b][fgb^bf[bl[[[b VyYz{|zy YZ [^fm][fgb VyYz{|z|�|w V�|�� V��Y�x|
�� �z�Y����Yzy ����Y�Yy �z�|b U���zyw �{��z|}~y �� ��{��}y� |y� ��Y���x�Ð{�y� �y
Q{y�{|�| �� �����z�Yx�| à X|æ�� vRv X�çkWb ��Y�|��Yz|}~yw W��z|� �� V{���Yx�|��Yzy YZ
]m][fl� ��{��|�y �y |{zb ]^ �| ��� YZ lb���mg\b ����Yx�|w �Y¬�|Yzy ��{��{|{�� |�
xyY��}è�� �� x{���Yx�|��Yzyb Vy��{z�{| U{}|��YzÐ{�|w R�x�{�y� Q{®�{�y� Yy W����Yzy ��
k�����| \\bg[b\gb ����Y|z�{|w [im[�m][fgb Q��y vRvf[w ��Ð��y éy�|Ñ|���� Vyy{��Y|�y{ ��
�����z�Yx�| |y Q���y|�b Q��| V{���Yx�|�|w ��Y�x��� ry{��{| �� ã���{y�|� R��b ���|�b
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Q{yx���y XW� YbZ flb[b[[[[[�^[^_]b U���zyw xyYz{|z|}~y {��|Y��x�Yz� �� ���{��|
����x�|��Ý|�| Yy ��{��}y �� {�x��x�yY��z| �|{| y v{���Y|� R���yY|� �y v{|�|��y �| f[«
R���~yb ��Y�|��Yzyw �{zb ]i� â�� �| ��� l���mg\b �|�y{w R� \bgggb`\��[[b VyYz{|z|�|w
XU��U VU�XvRo�êWX W XWR���UX �vk�b k�x�|{|}~yw ����|Y X���| Q�{��{| R|�y�b
R|z���x|}~yw R���W� ���WX sW����W��U� k�{�zy{_��{|�b
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ÊÂÃÄÁ ¿Â ËÄÍÃÁÅÃÄÊ Å¿ÌÀÍÀÊÃÁÅÃÀÎÄÊ
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W��Ïx��w v�{�y �� ����~y �y v{���Y|� R���yY|� �y v{|�|��y ff« R���~y |y �xy{�y ��
Vyy��{|}~y vÏxY�x| YZ []m][fg� x����{|�y �Yz{� y VyY����y X���{�y{ �| t��z�}| �y
v{|�|��y � y v{���Y|� R���yY|� �y v{|�|��y �| ]f« R���~y� ��Yy��Y|�y X��z��| �|{���y�
��� xy�y �|{| ��z|����x�{ |� xyY��}è�� �|{| | ��| �Y�z|�|}~y� ���y{z�� �z���Ý|}~y �
�|Y�z�Y}~yb
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W��Ïx��w Q{����{y v�{�y ���z��y |y VyYz{|zy Yb ]�m][fl �� �{��z|}~y �� ��{��}y� ��
����Y��z�Ý|}~y� ���{|z�Ý|}~y � ���x���Y�Ý|}~y� �� Ð{�|� �Yz�{Y|� � ��z�{Y|� �y ��®��� yY��
��Yx�yY| | �|{| �y v{|�|��y �� v|�|z�Y�|m�rb VU�vR�v��vWw vRv ffb« R���~yb
VU�vR�v�k�w Vb �����zy ry{|�� �|�|x�y_rWb �o�k�rW�v���U �W���w �{zb ^`� ��� �| ��� Yb
lb���mg\b QRUVWXXUw r�_fl^m][flb UstWvUw Q{y{{y�|}~y �y �{|Ýy �� ����Yx�| �y{ f]
�����b ���ë�V��w [^m[�m][fg | [im[�m][b k�v� �XX���voR�w f�m[^mfgb �XX���rw �����yY�y
Ryx�| �� Xy�Ý| _ U{��Y|�y{ �� k�����| vRvff � V|{�y� ry{|�� �|�|x�y _ VyYz{|z|�|b

¯°±²³´µ¶ °·¸±¹´µ¶ º¹ ¯°µ²µ¶»¹ ºµ äì½ °·¸±¾¹

ÊÂËÁÂÃÅÁÀÅ
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Q{yx���yw V� ^�]`m][fgb Q|{z��w v{���Y|� R���yY|� �y v{|�|��y �| f]« R���~y � ��zy{�|
����Y��z{|�y{| �z�|b U���zyw �yx|}~y �|� �|�|� xy��{x�|�� Yí [f� []� [\� [i � [^ �y
xyY�y��Y�y ��zy{�| V�Yz�{ �� �|{| �Y�z|�|}~y � ��Yx�yY|��Yzy �| �|{| �y v{|�|��y ��
v���®b �|�y{ ��Y�|�w R� f]b[[[�[[b Q{y�{|�| �� v{|�|��yw []bf]]b[^`fbi]^�b[[i] _
��{�x�|}~y �� V|��|� Y| t��z�}| �y v{|�|��yb �|z�{�Ý| �|� k�����|w \\g[b\gbf[ _ �yx|}~y
�� ��®���b ����Yx�|w �[ ����� | xyYz|{ �| |���Y|z�{|b k|z| �| |���Y|z�{|w \_�_][fgb Q��y
vRvw r|{� W���| r����y{�Y�� k�����|{�|�y{| �y v{|�|��y_Q{�����Yz�b Q��y �yx|�y{w V|���|
�y{�YÝ� k|��� X®x�|_����Y��z{|�y{|b
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Q{yx���yw Vk Yb ^`\[m][fgb U���zyw VyYz{|z|}~y �� �|xyz� �� x�{�y� à ���zîYx�| �|{| | Ð{�|
|���Y��z{|z��|� ���y ��{�y�y �� ]i Þ��Yz� � ¬�|z{yß ������ Y| �y�|���|�� W�k� Yy �|�y{ ��
R� `lb[[[�[[ Þ��z�Yz| � y�zy ��� {�|��ßb VyYz{|z|Yz�w v{���Y|� �y v{|�|��y �| f]« R���~yb
VyYz{|z|�|w �Y�z�z�zy W��x�{� �z�|b k���y��z��y ���|�w �{z��y ]^� �Yx��y ��� �| ��� Yb lb���mg\b
R|z���x|}~yw W��|b k�����|{�|�y{| �y v{|�|��y Q{�����Yz�� r|{� W���| r����y{�Y�b
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QRUVWXXU �krb QRU�k �Zifg[m][fgw VyYz{|z|}~y �� ���{��| ����x�|��Ý|�| �|{|
�{��z|}~y �� X�{��}y� �� ry��{Y�Ý|}~y v�xYy�®��x| � W�zÏz�x| �� [� Þ����ß ����|�y{�� �|
r|{x| �v��X� �Z [�lf�`_RU� [�lf�l_RU� [�lf�g_RU� [�lf`[_RU� [�lf`f_RU W [�lf`]_RU�
�Y�z|�|�y� Yy �����x�y ���� �y v{���Y|� R���yY|� �y v{|�|��y �| fi« R���~y � Yy �{Ï��y
yY�� ��Yx�yY| y �®{�� v{|�|����z| �� Qy{zy ����ymRUb ���{z�{| �|� �{y�y�z|�w
f^m[�m][fg à� ff�b �Y�x�y �| k����z| �� �{�}y� ff�\[��Yb W��z|�w
ÒÒÒbz{zfib���b�{ÞxyY���z|m��x�z|}è��m][fgßb Q|{| zy�|� |� {���{�Yx�|� �� z���y ��{Ð
y���{�|�y y �y{Ð{�y �� s{|����|mk�b

Qy{zy ����y_RU� i �� ��Y�y �� ][fgb
V���� r�R�� r�koRW�R� XWRR�

Q{��y��{|
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QRUVWXXU �Z f�[m][fg _ VyYz{|z|}~y �� ���{��| �|{| �|Y�z�Y}~y �� ����|�y{�� Y| �v
��|{�x��| � �v� �� X~y ty�Ï �y R�y Q{�zy � s|�{�b W���U k�X QRUQUXv�X |zÏ à� f\� �
��ñV�U k� k�XQov� à� fi�� �y ��| flm[�mfg� Yy ��z� ÒÒÒb��x�z|xy��_�bxy�b�{b W��z|�� �
�Y�y{�|}è�� Yy {���{��y ��z� y� Y| Vyy{�b ��x�z|}è��� �yY�w fg_\]\]_l^fg� à R�| k{b
ã��{�Yy� f[l[� ]Z� V|���Y|�mXQb

�W��QW k���W� rW�kWX Q����
�����z�Yz� �� ��x�z|}è��

ÊÂÁÎÀÔÄ ¿Â ËÄÍÃÁÅÃÄÊ
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Q{yx���y YZ VQ[]l`m][fgb W��Ïx��w VyY��Y�y YZ f^m][fgb Q|{z��w vRv � ���yx�|}~y �y�
t��Ý�� V�|����z|� �| t��z�}| �y v{|�|��y �| f^« R���~yb V�Qtw ^lb\g[b^[fm[[[f_[fb U���zyw
| xyY���Y|}~y �|x��z|z��| �� �y��| �� �|�|��Yzy ��{|�| ���y vRv� �� �|���z{|�y� |z��y�
� �Y|z��y�� �� ���{x�x�y �{y���®{�y y� �� |z����|�� Yy vRv� �� ��xy{{�Yx�| �� x���~y y�
{��y}~y � �y� ��Y��yY��z|� ��z|z�zÐ{�y�� �y� �|�y{�� {���{�Yz�� | ��Y�|���|��� �y� ����
|��yx�|�y� � �� ��xæ��yb ��Y�|��Yzyw ��� lb���mg\b ����Yx�|w �[ ������ xy� �Y�x�y Y| �|z|
�| |���Y|z�{|b ����Y|�w ���y vRv� �Y| X����| k|�|�x�Yy V|{�y�y s��yY �� ���| ���yx�|}~y�
�����|{ ����|b k|z|w [\m[�m][fgb
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Q{yx���y YZ VQ[\^^m][fib W��Ïx��w VyY��Y�y YZ f\m][fgb Q|{z��w vRv� f« �|{| �y v{|�|��y
�� ����� � | ��Y�|}~y W��x|x�yY|� �y r�Y�x���y �� ����� Þ�Wr�ßb V�Qtw ^fb^[fb^^gm[[[f_
\�b U���zyw xyY��Y}~y �� ���y{}y� ���|Y�y à xy������Yz|}~y ���x|x�yY|� �� |��Yy� �y{
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